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J/ presenfacion

“Todas las personas mayores fueron al principio nifios. Aunque pocas de ellas 1o recuerdan” Antoine de
Saint-Exupéry, £/ Principito.

Es posible que, de alguna manera, casi todos los adultos hayamos olvidado como éramos de nifios, de
ahi que el Museo Nacional de Ciencia y Tecnologia haya decidido editar esta gufa, deseando recuperar las
mejores cualidades de esta etapa que tenéis la suerte de estar viviendo.

La curiosidad, el anhelo de aprender y experimentar, interrogarse sobre el porqué de las cosas, carac-
terizan las primeras etapas de la vida. Casualmente, —o no tanto-, constituyen también las motivaciones
principales de la ciencia.

En la infancia todos somos como aquellos fildsofos anteriores a Socrates que se preguntaban si el mundo
estaba compuesto solo de agua, aire o fuego, maravillosos cientificos antes de tiempo.

Mediante esta guia pretendemos que aviveis vuestro interés por el origen de la ciencia y la tecnologia de
todos aquellos objetos que hacen nuestra existencia mas sencilla, y por la vida de los cientificos que 1o
hicieron posible. Ademas, después de la visita —y lectura- de este museo, seguro que también aprenderéis
lo importante que es cuidar y conservar las piezas que han sobrevivido al paso de 10s siglos.

El gran escritor de ciencia ficcion Arthur C. Clarke afirmé en una de sus obras que “toda tecnologia 1o
suficientemente avanzada es indistinguible de la magia”.

Vamos a descubrirla juntos en este Museo.

Marian del Egido Rodriguez
Directora del Museo Nacional de Ciencia y Tecnologia
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| 0S MUSeos estan
lenos de maravillas

Seguro que alguna vez has coleccionado algo: cromos, minerales, sellos... Los museos son
centros que poseen una coleccion de objetos (pueden ser cuadros, esqueletos de dinosaurios,
etc.) y los exponen para que la gente aprenda y disfrute viéndolos. En un museo se desarrollan
muchas tareas: hay que buscar las piezas, restaurar sus dafios si estan estropeadas, investigar a
fondo para qué servian y de qué época proceden y, una vez que lo sabemos casi todo sobre ellas,
exponerlas en el museo.

En el Museo Nacional de Ciencia y Tecnologia puedes darte un paseo por los origenes de la
ciencia y la tecnologia y ver, entre otras cosas, qué instrumentos utilizaban los antiguos marinos
para orientarse en el mar, como eran los primeros televisores 0 como se media el tiempo antes
de que hubiera relojes digitales.

<« Entrada principal del MUNCYT en Alcobendas

Danza
Giulio Romano (hacia 1540). El origen de
la palabra museo se halla en las Musas,
nueve divinidades griegas hijas de Zeus que
formaban parte del séquito del dios Apolo y
que protegian las artes y las ciencias.
Una de las nueve Musas, Urania, velaba por
la Astronomia y las Matematicas. jSeguro que
en este museo se encuentra como en casa!
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MUSEOS ESTAN LLENOS DE

MARAVILLAS

J/ ieomo llegan las piezas al museo!

Algunas se compran en subastas -igual que
hay subastas de cuadros, también las hay
de instrumentos cientificos- o a particulares.

QOtras nos las prestan por un tiempo; es
lo que se llama un depdsito. jincluso hay
gente que generosamente las dona para
que todo el mundo pueda disfrutar de su
coleccion!

Una vez que el museo ha adquirido un
objeto, es responsable de que no se
deteriore, para lo cual hay que aplicar
tratamientos  de  conservacion o de
restauracion, si ya esta dafiado.

Por ejemplo, en los museos se Restaurando el coche de carreras Abarth 2000

controla mucho el nivel de humedad vy
temperatura, porque si las condiciones no
son adecuadas los objetos de madera se
agrietan y los metalicos se oxidan.

¢ SABIAS QUE ? EN ALGUNOS MUSEOS NO SE PERMITE HACER FOTOGRAFIAS
CON FLASH. ESTO SE DEBE A QUE ES UNA LUZ MUY INTENSA,
Y LAS LUCES INTENSAS ESTROPEAN LOS COLORES.




Astrolabio sin restaurar jFijate en las manchas!

Con el tratamiento de conservacion de las
piezas no acaba el trabajo.

Ahora hay que investigar quién la inventd
(si fue un famoso cientifico tiene un valor
especial), cuando se construyd, para qué se
utilizaba... jA veces esto puede resultar una
labor detectivescal

Afortunadamente, el museo dispone de una
biblioteca con mas de 14 000 volimenes
que nos ayuda mucho a realizar esta labor
tan importante.
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HIERCICIO

i ELEMENTAL!
iESTO ES UN
CASCANUECES!

ZESTA EN LO CIERTO EL DETECTIVE?

BUSCA EL OBJETO MISTERIOSO EN LA EXPOSICION Y AVERIGUA PARA
QUE SE UTILIZABA. SI NO DAS CON LA RESPUESTA, AL FINAL DEL LIBRO
ENCONTRARAS LA SOLUCION.




El Museo Nacional de Ciencia y Tecnologia
pretende que la gente conozca y valore la
clencia a través de sus colecciones.

Con este objetivo, organizamos visitas
guiadas, conferencias y talleres. Para los
que no resisten las ganas de toquetear
tenemos modulos interactivos.

Los museos son sitios muy animados...
iVen a visitarnos!




DATRIMONIO

Todas las piezas que ves expuestas en los museos son patrimonio: valiosos bienes
que hemos heredado de nuestros antepasados y que tenemos la responsabilidad
de conservar para que los futuros habitantes de nuestro planeta los disfruten igual
que nosotros. Gracias a que otros antes que nosotros guardaron y custodiaron
todos estos objetos a lo largo del tiempo, hoy podemos hacernos una idea de
como eran la vida y los conocimientos en el pasado... jpor eso es tan importante
que nosotros hagamos lo mismo!

El Museo Nacional de Ciencia y Tecnologia cuida de un patrimonio histérico
cientifico y tecnoldgico de casi 18 000 piezas. jEn esta sede del Museo puedes
ver mas de 500!



¢
RApOSIciones
remnporales

{Fijare en los nomeros que aparecen
ol lado de las imAgenes para saber donde

Uedes enconfrarlos denro de [ salal
L O

enrada
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L0 pequeno
Se ve grande

La curiosidad es una de las caracteristicas del ser humano: ha sido y es uno de los motores de
la ciencia y, por lo tanto, del desarrollo de la humanidad. ¢,Sabias que Galileo Galilei en 1609,
con el primer telescopio, acerco os planetas v las estrellas, y que Janssen, construyo el primer
microscopio a finales del siglo XVI con el que pudimos ver el mundo de lo mas pequefio?

El telescopio y el microscopio tienen muchas cosas en comun. Ambos son inventos que
cambiaron la forma en la que observamos el mundo a través de algo tan “simple” como las
lentes y 10 espejos.

En la imagen, polen observado con un
microscopio electronico de barrido.

«Musgo observado por un microscopio dptico del siglo XVIll



DRMONIO

EIERCICIO

ZPODRIAS IDENTIFICAR ESTA IMAGEN?
EN LA SALA "LO PEQUENO SE VE GRANDE" DEL MUSEO ENCONTRARAS LA RESPUESTA Y Sl NO DAS
CON ELLA, AL FINAL DEL LIBRO TE AYUDAMOS UN POCO.

J/ ¢! fascinante mundo microscdpico

Hay dos tipos de microscopios opticos: el simple (que solo dispone de una lente) y el
compuesto (que esta formado al menos por dos lentes).



0 Lo pequeno se ve grande

Microscopio compuesto de tipo Culpeper (hacia 1750)

Este instrumento es un microscopio simple

construido hacia 1700. Es muy similar a una lupa.

En su interior aloja una rueda con lentes diferentes que
se pueden seleccionar.




DTRMONIO

El microscopio solar permitia proyectar la
imagen de la muestra sobre una pared.

Microscopio solar (hacia 1790)

Las lentes, al “doblar” los rayos de luz,
consiguen que las imagenes
de los objetos sean mds grandes.




[EXPERIMENTON

MICROSCOPIO CASERO:
PRACTICA UN PEQUENO AGUJERO
EN UNA LAMINA DE PLASTICO

Y DEPOSITA SOBRE EL UNA

GOTA DE AGUA.

LA GOTA HARA DE LENTE,

CON LO QUE TENDRAS UN
MICROSCOPIO SIMPLE CON EL
QUE OBSERVAR HOJAS DE
ARBOLES, INSECTOS...

El microscopio electronico se diferencia
del Optico (el mas conocido) en que para ver
la muestra se utiliza un chorro de electrones
mientras que en los opticos se usa la luz.

(Gracias a esto se pueden aumentar los objetos
milones de veces en vez de los miles de
aumentos que se consiguen con los Opticos.

El microscopio electronico de barrido,
muestra una imagen real muy aumentada de
todo tipo de materiales.

a Lo pequeno se ve grande

Microscopio electrénico de transmision (hacia 1963)







Fascinacion

¢ Te imaginas el mundo sin el cine” Hasta el siglo XVII ni los nifios ni los adultos podian disfrutar
del espectaculo de las proyecciones luminosas. Con el paso del tiempo, inventos con nombres
tan curiosos como el fenaquistiscopio, el praxinoscopio o el zootropo, hicieron posible la ilusion
del desplazamiento de imagenes de modo similar a las peliculas de dibujos animados.

Mas tarde, a mediados del siglo XIX se crearon las primeras maguinas fotograficas y los hermanos
Lumiére, ya en la (ltima década, inventaron el cinematografo. jTan solo faltaban las palomitas!

< Detalle de una tira de dibujos del Ombro-Cinema del MUNCYT

“Un pequerio paso para el hombre,

un gran paso para la humanidad”.
¢Reconoces esta fotografia? El 20 de julio de
1969, como resultado del esfuerzo de
muchos cientificos e ingenieros, el hombre
llega a la Luna en una nave espacial pisando
su superficie por primera vez en la Historia.




SALA

PATRIMONIO

J/ projjeceiones luminosas

Las linternas magicas son basicamente como proyectores de diapositivas
iincluso podria decirse que, de alguna forma, es el tatarabuelo de nuestro Powerpoint!
Los nifos de entonces disfrutaban de historias y cuentos gracias a este interesante aparato.

Este tipo de instrumentos con un nombre tan bonito -4se te ocurre uno
mejor para una pieza de museo?- tiene sus origenes en el siglo XVII, pero
SU USo se popularizd durante el siglo XIX.

J SARIAS QUE ?

LAS PROYECCIONES PUBLICAS CON LINTERNAS
MAGICAS NO SOLO SE REALIZABAN EN TEATROS
O SALAS CERRADAS, SINO QUE TAMBIEN HABIA
"PROYECCIONISTAS" QUE VIAJABAN DE CIUDAD
EN CIUDAD PRESENTANDO SU ESPECTACULO

DE LINTERNA MAGICA A QUIEN QUISIERA

PAGAR POR VERLO.

Linterna magica (1890-1910)



9 Fascinacion

Placa mecanica para interna mdgica (hacia 1870)

Esta placa mecanica para linterna magica muestra el paso de un tren de pasajeros tipico
de la segunda mitad del siglo XIX -con seis vagones y locomotora a vapor-, sobre un puente
de ferrocarril,

Algunos de estos objetos los pintaban artistas importantes de la época. Si te fijas en los detalles
podras distinguir perfectamente a 1os maquinistas y a 10s pasajeros.




DTRMONIO

J/Imagenes congeladas

Uno de los pioneros de la fotografia fue el
francés Louis Daguerre, quien hacia 1830
usaba placas de metal recubiertas de un
compuesto de plata que reaccionaba a la
luz, quedandose asf la imagen impresa en
la placa; estos compuestos reaccionaban
lentamente y tardaban {20 minutos! en
fijar la imagen. Tras muchos avances llegd
la camara Kodak, comercializada por
George Eastman a partir de 1888. La idea
consistio en sustituir las placas de vidrio
por un carrete de celuloide, con el que
se podian hacer muchas fotos seguidas,
en vez de tener que cambiar de placa
para cada foto. jGracias a esta idea todos
podemos ser fotografos!

Las fotografias del primer paseo lunar del hombre
se realizaron con una camara Hasselblad como

la expuesta en el Museo pero adaptada a las
condiciones extremas de la Luna.

Camara Hasselblad (1968)
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Este tipo de camaras fueron utilizadas por los
fotografos ambulantes durante el siglo XIX, y
hasta mediados del siglo XX.

El pario negro servia para
que el fotdgrafo pudiera
enfocar bien la imagen.

Camara fotogrdfica callejera
(1930-1960)



DTRMONIO

J/luces, camara... jaccion!

El fenaquistiscopio, el zodtropo o el praxinoscopio -como la pieza que puedes ver en
la fotografia- son objetos de “precinema” o anteriores al cine. Con ellos era posible la ilusion
del movimiento a partir de dibujos en posiciones sucesivas de una accion o escena.

Praxinoscopio de teatro (hacia 1880)

Tira de praxinoscopio del siglo XIX con bailarines

J SARIAS QUE ?

CUANDO VEMOS UNA PELICULA
[EXPERIMENTO

EN EL CINE, LO QUE ESTAMOS

jHAZ LA PRUEBA! EN LA ESQUINA DE UN CUADERNO DIBUJA
VIENDO ES UNA SERIE DE .

UNA FIGURA; EN LA SIGUIENTE PAGINA DIBUJA LA FIGURA
IMAGENES QUE PASAN TAN .

. UN POCO DESPLAZADA... Y ASl. jSI PASAS RAPIDAMENTE
RAPIDAMENTE QUE EL CEREBRO
. LAS HOJAS LA FIGURA SE MUEVE! SE CONOCE COMO FLIPBOOK.

LAS FUNDE ENTRE S,



9 Fascinacion

El primer proyector de cine, construido por
los hermanos Lumiere, se presento al publico
en 1895.

Aquel “teatro de imagenes en movimiento”
impresiono a la gente.

Una de las primeras proyecciones, que
consistia en un ferrocarril avanzando hacia
la camara, provoco gritos de terror en 1os
espectadores, quienes creyeron que iban a
ser arrollados.

Proyector de cine (1905-1915)







IADEMAS DE AUSCULTAR
TAMBIEN SIRVE PARA
ESPIAR!

Mas vale prevenir
que curar

¢ Te da miedo ir al médico? Hoy en dia, la medicina cuenta con técnicas muy avanzadas para
prevenir muchas enfermedades o curarlas sin causar dolor: jse puede introducir una peguefa
camara por una arteria para comprobar si esta obstruida y el paciente ni se enteral

Antiguamente las cosas eran un poco mas dificiles; como no se conocian los microbios ni los
virus que causan las enfermedades, se utilizaban remedios “magicos” y supersticiones que

pocas veces funcionaban.

En la exposicion puedes ver instrumentos de cirugia antiguos ... jescalofriantes!

Mediante la auscultacion el médico escucha tu
corazon y tus pulmones para comprobar

tu salud. Hace 150 afios se hacia con

unas trompetillas llamadas estetoscopios.

< Santiago Ramon y Cajal (1852-1934) gand el premio Nobel de medicina en 1906
por descubrir las células que forman nuestro cerebro: las neuronas.




SALA

PATRIMONIO

J/ electroferapia... | Una anfigua consulta de denfista

Seguro que has leido la novela Frankenstein, en la que un médico da vida a un cadaver mediante descargas eléctricas. Sin embargo, esta
maquina de electroterapia se utilizaba para aplicar descargas eléctricas con las que trataban de curar las enfermedades nerviosas.

A'lo largo del siglo XIX fueron muchos los diserios de todo tipo de aparatos de electroterapia resultando algunos de ellos realmente
ingeniosos por su facilidad de transporte 0 comodo manejo.

El que ves en la imagen produce un pequefio cosquilleo con fines curativos cuando sujetas sus electrodos.

Aparato de electroterapia (1880-1900)




9 Mas vale prevenir que curar

¢ Te gusta ir al dentista? Seguro que no, pero
es necesario acudir al menos una vez cada seis
]\ Ji4 meses para prevenir las enfermedades mas
Y | habituales de los dientes: las caries.
%

;Sablas  que antiguamente el barbero-
/;/ sangrador, 0 protobarbero, como era conocido

en Castila, realizaba otras funciones como la
extraccion de piezas dentales -Unica opcion
posible cuando algin diente 0 muela se
encontraba en mal estado-?

iPiensa en la suerte que tienes comparado con
los pacientes de siglos pasados!

Sillon y columna dental (hacia 1920)

DESDE MUY ANTIGUO LOS CIRUJANOS LUCHARON
- ? CONTRA EL DOLOR, UTILIZANDO SUSTANCIAS
Z SABIAS QUE * ¥ COMO EL OPIO O PRESIONANDO LOS NERVIOS
DEL MIEMBRO A OPERAR, AUNQUE LOS METODOS
DE ANESTESIA NO ERAN MUY EFICACES...
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J/ §instrumentos de cirugia o de forfura!

Los remedios médicos con los que
contamos desde el siglo XX eran
desconocidos para nuestros antepasados.
Por esta razon, cuando se sufria una grave
herida en el campo de batalla se optaba
rapidamente por una solucion terrible 'y
drastica: la amputacion. Los médicos-
cirujanos contaban con tijeras, pinzas,
y sierras de amputar como las que se
exponen en el Museo.

Imagina como se usaba este extractor de balas (siglo XVIli)

Las sierras de amputar (siglo XVIll) se usaban mucho antes que los modernos
métodos de anestesia (éter, cloroformo...) por lo que la cualidad mds valiosa
en un cirujano era... jla rapidez!

¢ SABIAS QUE ?
EL FAMOSO MARINO ESPANOL BLAS DE LEZO, QUE IMPIDIO A PRINCIPIOS DEL SIGLO
XVIII LA CONQUISTA DE CARTAGENA DE INDIAS EN AMERICA POR PARTE DE LOS
INGLESES, SUFRIO LA AMPUTACION DE UNA DE SUS PIERNAS CON SOLO 15 ANOS.
iPERO ESO NO LE IMPIDIO DIRIGIR GRANDES EJERCITOS!
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J/ Nigiene

La limpieza evita enfermedades. Esto se desconocia en la Edad Media, pues la gente arrojaba a la calle sus necesidades por la ventana al
grito de:"jAgua vaaa...!” Asi, no es de extranar que se propagasen epidemias como la peste bubonica, que en el siglo XIV produjo méas de
20 millones de muertes en Europa.

Las escupideras eran recipientes para que la gente no escupiera en la calle y asi evitar la
propagacion de la tuberculosis, por ejemplo. jAlgunas eran de plata y se
podian llevar en el bolsillo!

Este orinal de cerdmica (1870-1920) de gran tamario, se utilizaba en
ferias como “urinario portatil”. Con este fin, se rodeaba con una capa
Escupidera de plata (1880-1910) al usuario para que quedara fuera de las miradas del publico.







Tecnoevolucion

Ao largo de la historia, la tecnologfa nos ha hecho la vida mas comoda: desde las maguinas
empleadas en la Edad Media para construir las catedrales hasta los sofisticados robots
empleados en la fabricacion de automoviles.

En la exposicion podras ver como era la tecnologia antiguamente: gramafonos, maquinas para
grabar el sonido y, si eres un apasionado de los modernos medios de comunicacion como

Internet, te sorprenderas con las antiguas radios de galena, los teléfonos o el primer televisor,
fabricado hacia 1930.

<En la imagen, el lanzamiento del Apollo 11 hacia la Luna en 1969.
Gracias a la tecnologia el ser humano ha conquistado el espacio.

Aunque se parece mucho, este robot no es Wall-E,

el simpatico robot limpiador de la pelicula de

Disney de 2008. Su parecido es enorme, pero este
vehiculo -o astromaovil- es el “Curiosity”, enviado a la
superficie de Marte en 2011, es decir, después de
la peli. En este caso podria decirse que la vida y

las misiones espaciales “imitan” al arte.
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/el felefono

Seguro que has oido hablar de Alexander
Graham Bell. Aunque se atribuye al
italiano Antonio Meucci la invencion del
teléfono, fue el escocés Bell quien primero
comercializo la telefonia en 1876.

En aquella época, las llamadas solo se
podian realizar en el interior de palacios
0 edificios oficiales. jSu descubrimiento
resultd tan importante que incluso la Reina
de Inglaterra solicitd una prueba de este
invento tan extraordinario!

Ya a comienzos del siglo XX las grandes
comparifas telefonicas organizaron ade-
cuadamente la telefonia fija, hasta que a
partir del afio 2000 fueron superadas por
las lineas moviles.

Hoy en dia nos resultarfa casi imposible
imaginar un mundo donde no pudiéramos
llamar en cualquier momento v a cualquier
distancia a quien quisieramos.

p | | i 60 Este teléfono de sobremesa (1894-1900)
dra valorar este gran avance tecnologico también se conocia como “esqueleto”

solo hay que pensar que en el siglo XV puesto que su estructura interior era visible.
un mensaje del Rey de Espafa tardaba

meses en llegar a América. .. jCon lo facll

que hubiera sido llamar por teléfono!



Teléfono mural (hacia 1910). Este tipo de teléfono mural
fue muy popular en Espafia. Al girar la manivela se hacia
sonar el timbre en la centralita y a diferencia de otros
modelos de la época, el auricular y el microéfono se
disponian en un mismo elemento.

0 Tecnogevolucion

¢ SABIAS QUE * ¥
"VENGA AQUI, SENOR WATSON, LE NECESITO",
ESTA FUE LA PRIMERA FRASE QUE, EN 1876, SE TRANSMITIO
POR TELEFONO, ENTRE EL ESCOCES ALEXANDER GRAHAM BELL
Y SU AYUDANTE, QUE ESTABA EN OTRA HABITACION.

Este teléfono de campana (1903-1920) se utilizaba en las
telecomunicaciones militares. Se caracteriza por su diseno,
que permite disponer de una estacion completa en una caja
de dimensiones reducidas y poco peso.
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J/ Television | radio

El primero en lograr el envio de imagenes a través de las ondas fue John Baird en
1926. La sefial se difundia a través de radio o cable. La primera retransmision de
television transatlantica tuvo lugar entre Londres y Nueva York en 1928,

En la pequena pantalla de la derecha de este televisor se veia la imagen retransmitida
en rojo y negro, y bastante mal jpero en aquella época fue toda una revolucion!

La primera fotografia conocida de una imagen generada por el televisor de John
Baird (hacia 1926) fue la de su socio Oliver Hutchinson.

Televisor “Baird” (hacia 1930)

Basandose en las investigaciones de Heinrich Hertz, Guglielmo Marconi realizd
en tomo al afio 1901 la primera transmision de radio, entre la isla de
Terranova e Inglaterra. Perfeccionada a lo largo del siglo XX, la transmision de
sefales mediante ondas electromagnéticas sigue siendo uno de los medios de
comunicacion mas importantes de la humanidad.

Hace 100 arios, losreceptores de radio no funcionaban con diminutos transistores
sino con lamparas que se calentaban mucho y se fundian frecuentemente.

Receptor de radio “Telefunken” (hacia 1930)




J/ €l sonido grabado

Los instrumentos musicales mecanicos fueron el primer intento de grabar y reproducir
el sonido. Desde entonces, fueron numerosas las tentativas para capturarlo, hasta que el
estadounidense Thomas Alva Edison, en el siglo XIX, invent6 el fondgrafo, que mas tarde
evolucionarfa hasta el gramofono.

Seguro que también 1t conoces dispositivos antiguos de almacenamiento de sonido, como
por ejemplo los discos de vinilo que usaban tus padres —y todavia hoy algunos melomanos
0 amantes de la musica-.

Desde finales del siglo XX y hasta los inicios del siglo XX| las posibilidades de almacenamiento
del sonido han multiplicado las posibilidades de escuchar musica. jProbablemente la has
oido en formato MP3 o en el llamado streaming o transmision a través de Internet! El sefior
Edison no sabrfa por donde empezar a escuchar. . .

o Tecnogevolucion

El Mikiphone (1920-1930) es un gramdfono con
unas caracteristicas muy peculiares de tamano y.
forma. Se guarda en el interior de una caja redonda
simulando un reloj de bolsillo grande. A pesar de
Su tamano y su diserio compacto, era un aparato
de calidad y fidelidad en la reproduccion.






Hogar, dulce hogar

¢ Te imaginas que los objetos que hay en las habitaciones de tu casa se convirtieran en piezas
de museo y todo el mundo pudiera verlos? jQuizas con el paso del tiempo pueda llegar
a suceder! En esta sala se exponen tarteras, ordenadores, receptores de radio, televisores,
teléfonos, discos, aspiradoras, secadores de pelo, je incluso una maquina de hacer caramelos!
Todas estas piezas tienen en comdn el hecho de ser la version antigua de muchos objetos
que hoy todos tenemos en nuestros hogares. Si te parecen un poco exiranos 0 demasiado
grandes, imagina qué pensaran los ninos que viviran dentro de 100 afos de los que hoy
Usamos Nosotros.

Las nuevas tecnologias disponibles
en el hogar permiten disfrutar
aun mas del tiempo libre.

«Espacio dedicado a la cocina en “Hogar, dulce Hogar”.
Sede del MUNCYT en Alcobendas.
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///S0nidos del ayjer

Emile Berliner en 1887, construyd un
gramdfono, similar a un fondgrafo, pero
donde el sonido se graba en discos
lacados en lugar de en cilindros, siendo el
antecedente directo del tocadiscos actual.

Algunos de ellos eran realmente grandes,
como el gramofono Mammut que se
utilizaba en los salones de baile.

7,7
J SABIAS QUE * ¥

ESTA BOCINA TAN GRANDE O DE
CAMPANA, NO SE INCORPORO

A LOS GRAMOFONOS HASTA
PRINCIPIOS DEL SIGLO XX.
INCLUIAN, ADEMAS, CAJAS

DE MADERA MAS GRANDES

QUE ALOJABAN RESORTES

DE MAYOR TAMANO Y DURACION.
2 TE IMAGINAS LO BIEN QUE
DEBIAN DE SONAR?

Graméfono Mammut (1907-1914)




6 Hogar, dulce hogar

J/ Tecnologia domesfica

Las antiguas planchas eran de hierro macizo y se calentaban con una llama de gas.

Seguro que alguna vez te has llevado la comida al cole en uno de los famosos fpper
(palabra que proviene de la marca de recipientes herméticos Tupperware). Pues bien, a
mediados del siglo XX solfan utilizarse este tipo de tarteras para transportar la comida
caliente y recién preparada en casa.

Pesaban mas que 10s fupper porque eran
de metal y en su base disponian de un
espacio para las ascuas de carbon
que mantenian el calor,

Plancha (1920-1930) Tartera (hacia 1915)

JA que esta olla a presion se
parece poco a la que tienes en casa?
Sin embargo, funciona exactamente
por los mismos  principios,
aunque las  actuales
cocinan los alimentos
mucho mas rapidamente.

¢ SARIAS QUE ?
FIJATE EN LA IMAGEN DEL LIBRO
DE RECETAS DEL SIGLO XX,
LA OLLA A PRESION ES
EXACTAMENTE IGUAL A LA QUE
TENEMOS EN EXPOSICION.

Olla a presion (hacia 1925)
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Innovacion
espanola

Leonardo da Vinci, Edison, Graham Bell. .. Seguro que conoces a muchos de
estos grandes inventores. En Esparia también ha habido -y hay ahora- grandes
cientificos responsables de importantes invenciones, como por ejemplo Juan
de la Cierva o Leonardo Torres Quevedo.

En esta sala del Museo Nacional de Ciencia y Tecnologifa se muestra un generador
portatil de rayos X ideado por Monico Sanchez a principios del siglo XX, quien nacid en
Piedrabuena (Ciudad Real) y llegd, incluso, a presentar sus logros cientificos en Nueva York.

El astrénomo toledano Azarquiel (1029-1087)
construyd un astrolabio universal en el siglo XI.

Los drabes, que vivieron en Espana durante
ocho siglos, nos dejaron muchas palabras
cientificas: algebra, cero, alidada, alcohol...
asi como el sistema de numeracion que
actualmente utilizamos.

< £l ingeniero espaniol Mdnico Sanchez Moreno presenta en 1909 su
aparato portatil de rayos X en el Madison Square Garden de Nueva York.




SALA

PATRIMONIO

iIHASTA QUE NO
SE INVENTE EL
PARACAIDAS NO VUELVO
A INTENTAR VOLAR!

J/ U8 hacen los cienrificos!

Los cientificos observan los fendmenos naturales v
hacen experimentos para comprender mejor el mundo
Que nos rodea.

Los tecnologos, con sus ideas, hacen realidad
nuestros sueros: volar, viajar por el fondo del mar,
comunicarnos a distancia...

Leonardo da Vinci (1452-1519)

fue arquitecto, pintor, escultor y cientifico.
Diseiid artefactos voladores, maquinas
de guerra...

El quimico francés Louis Pasteur (1822-1895)
identificd los microorganismos causantes

de enfermedades y elabord vacunas contra
algunas de ellas, como la rabia.

Marie Sklodowska-Curie (1867-1934)
recibid dos premios Nobel, ambos por
descubrir y estudiar nuevos elementos
radiactivos: el radio y el polonio.



Q Innovacion espariola

J/ Ciencia espanola

En Espafia también hemos tenido
clentificos e ingenieros que han superado
retos y resuelto enigmas. Aqui tienes
algunos ejemplos.

En 1923 volo por primera vez el
autogiro, inventado por el ingeniero Juan
de la Cierva. Es similar a un avion, pero
el aparato se eleva mediante unas palas
rotatorias que giran, no con un motor, sino
por el empuje del aire cuando el autogiro
avanza, como un molinillo de papel.

Gracias a las ideas de Juan de la
Cierva hoy podemos ver helicopteros
sobrevolando el cielo.

o ) . Boceto de autogiro dibujado por Juan de la Cierva
Siguiendo los pasos de Narciso Monturiol

(1819-1885), que construyo el Ictineo |,
el primer submarino espafiol, Isaac
Peral (1851-1895) disefid un modemo
submarino propulsado eléctricamente.

El submarino de Isaac Peral (1888)



descubrimienos brillanes

Los tubos de descarga son tubos de
vidrio que contienen gas. Cuando la
electricidad los atraviesa, se produce un
resplandor cuyo color depende del gas
introducido.

Asi fue como nacieron 10s actuales tubos
fluorescentes y las luces de neon.

Los tubos que ves en exposicion fueron
construidos en el Laboratorio Eléctrico
Sanchez, una empresa fundada en la
segunda década del siglo XX por el
empresario e innovador espafiol Monico
Sanchez Moreno.

EN 1895, CUANDO TRABAJABA EN SU LABORATORIO,

EL FiSICO ALEMAN WILHELM RONTGEN DESCUBRIO

QUE LOS TUBOS DE DESCARGA EMITIAN UNA RADIACION
DESCONOCIDA QUE PODIA ATRAVESAR OBJETOS OPACOS.
COMO NO SABIA QUE ERA EXACTAMENTE ESTA RADIACION,

LA LLAMO "RAYOS X".

Actualmente sabemos que los rayos X
son radiacion electromagnética como la
luz visible, pero con mas energia; por eso
puede afravesar la carne, que €S menos
densa que los huesos, y si tomamos una
“fotograffa” con esta radiacion (radiografia)
podemos ver el esqueleto de una persona.



@ Innovacion espariola

¢ SARIAS QUE ?
EL APARATO GENERADOR PORTATIL DE
RAYO0S X DE MONICO SANCHEZ MORENO
SALVO MUCHAS VIDAS EN LA
| GUERRA MUNDIAL, PUESTO QUE,
POR SU PEQUENO TAMANO Y FACIL
TRANSPORTE, PODIA SER UTILIZADO
EN EL FRENTE DE BATALLA.

Aparato generador portatil
de rayos X (hacia 1930)

Radiografia de una mano

Los rayos X afraviesan el cuerpo produ-
ciendo una imagen en una placa especial.
Dependiendo de si chocan con huesos,
musculos, grasa u 0rganos, vemos mas o
menos matices de blancos y grises.

Modnico Sanchez realizando una radiografia
de una mano. El tubo de descarga situado En las imdgenes puedes ver de qué forma se
sobre la mano de la mujer es el que emite hacian las radiografias a mediados del siglo XX.
los rayos X. EIl generador es el que proporciona jHoy en dia todo es mucho mds sencillo,

la energia necesaria para ello. pero los rayos X son los mismos!







Ruedas

Desde la Antigiiedad €l hombre se ha interesado en disponer de medios de transporte mas
rapidos, mas seguros, con mas capacidad... En el transporte se basan aspectos muy basicos de
nuestra vida cotidiana: la calidad de los alimentos que consumimos, las compras que hacemos
por Internet, etc. Incluso nosotros mismos, que necesitamos desplazamos para ir al colegio o al
trabajo, dependemos de los coches, los aviones o el metro,

También en algunas hazafias de la humanidad los fransportes han jugado un papel fundamental,
como por gjiemplo en la llegada del ser humano a la Luna (1969), o en la primera vuelta al
mundo de Magallanes y Elcano (1519-1522). En la exposicion puedes ver antiguos automoviles
y motocicletas, 0 lo extraias que eran las primeras bicicletas.

«Gracias a la ligereza de su carroceria de fibra de vidrio,
el prototipo Abarth 2000 gané numerosas carreras.

Triciclo (1880-1900). No sabemos el
nombre del inventor de la rueda,

pero si sabemos que ya se utilizaba

en Mesopotamia (Asia) jhace 5500 afios!




DTRMONIO

// @ pedales

La primera bicicleta, la draisina, fue
construida en 1817 por el baron aleman
Von Drais. jComo no tenia pedales
habfa que desplazarse dando zancadas!

Bicicleta de pifién fijo (1880-1890)

Esta bicicleta es de pifion fijo; eso quiere
decir que si la rueda frasera se mueve, la
cadena vy los pedales también, asi que al
descender una cuesta muy empinada éstos
giraban rapidamente y para no liarse los pies
hablfa que soltarlos de los pedales y apoyarlos
en la horquilla delantera.



0 Ruedas

¢ SABIAS QUE ?

EL VELOCIPEDO SURGIO A
FINALES DEL SIGLO XIX.

LA RUEDA DELANTERA ERA

TAN GRANDE PARA AVANZAR
MAS DISTANCIA EN CADA
PEDALADA. LOS VELOCIPEDOS
SE CONVIRTIERON EN APARATOS
MUY POPULARES, A PESAR DE
QUE SU CONDUCCION NO ERA
MUY SEGURA.

Velocipedo (hacia 1885)
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J/ .| 8 moror

El coche es uno de los medios de transporte mas utilizados. El primer automovil semejante
alos que conocemos fue construido en 1885 por Karl Benz (1844-1929). Tenia tres ruedas
y era propulsado por un motor de gasolina, que le proporcionaba una velocidad de 13
kilometros por hora.

Este automdvil marca Panhard & Levassor de 1915 podia alcanzar una velocidad maxima de 50 km/h.



e Ruedas

¢Sabes que la marca Bultaco fue fundada

por el abuelo del campedn de motociclismo
espariol Sete Gibernau? La empresa fabricaba
principalmente motocicletas para competicion.

Motocicleta MV Agusta (hacia 1956)

AsAK I H

EDUCACION VIAL
AUNQUE LOS COCHES
ACTUALES INCORPOREN
ELEMENTOS DE SEGURIDAD,
EVITAR ACCIDENTES DE
CIRCULACION ESTA EN TU MANO.

Aqui tienes el motor y la parte trasera del coche de carreras Abarth (1966) que aparece
al principio del capitulo. Ademds de una avanzada mecanica, utilizaba materiales de tltima
generacion como la fibra de vidrio, aleaciones de aluminio y magnesio, etc.

jRESPETA LAS SENALES!



LSPACIO /TIEMPO

¢ Te imaginas lo dificil que seria vivir en un mundo que no pudiéramos medir?
No sabriamos calcular la duracion de los dias ni de las noches, el tiempo que
tarda el Sol en ocultarse, cuanto ocupa un campo que queremos cultivar, ni el

espacio existente entre los continentes. jNos sentiriamos tan perdidos como
en mitad del espacio!

Astrolabios, relojes, globos terrestres y celestes, teodolitos, reglas y otros
fascinantes instrumentos inventados por el ser humano a lo largo de los siglos,
hicieron posible la comprension de nuestro entorno. En esta sala podras descubrir
a los parientes mas lejanos de las sofisticadas herramientas de orientacion que
hoy llevamos incluso en el teléfono movil.
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@ /strolabios @ Dibuo
9 Tiempo ﬂ Célculo

e Navegacion 9 Telescopios

{Fijare en los nomeros que aparecen
ol lado de las imAgenes para saber donde O \athematica © Ciclo y Tierra

Uedes enconfrarlos denro de [ salal
|_p © Topografia






Miles de estrellas,
relojes y matematicas

Una de las primeras cosas que hizo el ser humano fue elevar la vista al cielo y maravillarse de la
belleza del frmamento. Entre las muchas explicaciones mitologicas que podemos encontrar a
lo largo de la historia, para los pueblos escandinavos, por ejemplo, la Via Lactea era el camino
que llevaba al Paraiso. Astronomos como Galileo Galilei en el siglo XVII observaron el cielo de
manera mas rigurosa, con antiguos telescopios como 1os que puedes ver en la exposicion.

La astronomia y las matematicas eran muy Utiles en la Antigliedad porque los marinos se
orientaban en el mar mediante la posicion de las estrellas; también eran necesarias para construir

un reloj de Sol o dibujar el mapa de una isla. Gracias a la tecnologia moderna ya sabemos que el
Universo se origind en una Gran Explosion (Big Bang) hace jmiles de millones de afios!

«FEl Sol es una mds de los cientos de miles de millones de estrellas
que forman nuestra galaxia, la Via Ldctea.

1k e
Desde la Tierra no se puede observar
bien el firmamento debido a las nubes,
la contaminacion y la luz de las ciudades.
Para superar estos obstdculos se envio
al espacio un telescopio llamado Hubble.
En 1993 varios astronautas fueron
enviados para corregir los defectos
de sus espejos, como ves en la imagen.
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J// surcando los mares

En la Antigliedad, el principal medio de transporte era el barco. Sin embargo, era muy
complicado pilotarlo. Imaginate que eres el capitan de un galedn y estas en alta mar. ;,Como
sabes donde te encuentras o hacia donde te diriges? Los marinos se orientaban en el mar
observando las estrellas o el Sol; seglin en qué posicion se encontraran podian saber en
qué punto de la Tierra estaba el barco. Por ejemplo, cuanto mas alta se vea la Estrella
Polar sobre el horizonte mas cerca estamos del Polo Norte. Aqui te mostramos algunos
instrumentos para observar el firmamento.

El astrolabio es un instrumento que fue inventado por los griegos y tenia muchos
usos: calcular la hora o la fecha, las horas de salida y puesta del Sol, alturas de
edificios, orientarse en el mar...

Astrolabio atribuido a
Gualterius Arsenius (hacia 1560)

La ballestilla se llamaba asi porque
se sostenia como Si se estuviera
apuntando con una ballesta.

Capitan usando la ballestilla

Ballestilla construida por Gualterius Arsenius (1563)



Cuadrante de Davis (1759)

Para saber qué rumbo llevaba el barco, los
navegantes usaban la brdjula, inventada en
China hace dos mil afos. Una brdjula no es
mas que un iman con forma de aguja. La
Tierra s como un gigantesco iman, cuyos
polos Norte y Sur afraen a la aguja, de manera
que uno de sus extremos siempre sefala al
norte, estemos donde estemos.

Actualmente somos muy afortunados puesto
Que para orientarmos de manera muy exacta
contamos con el sistema GPS (Sistema
de Posicionamiento Global), una red de
24 satélites estadounidenses -completada
en 1994-, que orbita sobre la Tierra y
permite determinar la posicion de cualquier
punto. Ademas, el programa Google Earth,
compuesto  de imagenes de satélites,
fotografias aéreas y modelos geograficos,
permite viajar incluso en “tres dimensiones” a
cualquier punto del planeta por Internet.

Octante fabricado en el siglo XVl

Miles de estrellas

El astrolabio y la ballestila se quedaron
anticuados cuando aparecio el cuadrante
de Davis, inventado a finales del XVI por el
inglés John Davis v, finaimente, en el siglo
XVIII, se impuso el sextante, evolucion del
octante, que mediante un anteojo y dos
espejos permite hacer observaciones mas
faciles y precisas. El cuadrante de Davis que
se expone en el Museo es del siglo XVIII.

iY YO QUE SE DONDE
ESTA EL NORTE!

iisOY UNA BRUJA,

NO UNA BROJULA!!
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J/ relojes de ol

Ya desde muy antiguo el hombre necesitaba
medir el tiempo, bien para planificar la
siembra 0 recogida de las cosechas o para
realizar sus ceremonias rituales.

iPOR ANUBIS!
QUE LLEGO
TARDE!!

El reloj de Sol mas antiguo conocido
pertenecio al faradn Thutmosis Il que vivio
hacia el afio 1500 antes de Cristo.

Eran muy sencillos de construir, pues no
consisten mas que en una barra vertical 0
inclinada (llamada gnomon) cuya sombra
indica la hora, pero habia que hacer
calculos muy complicados para que la
marcaran correctamente.

El anilo equinoccial se ajustaba segun en
qué punto de la Tierra nos encontraramos y
marcaba la hora correctamente, a diferencia
de otros relojes de Sol, que sblo valen para
una determinada zona de la Tierra.

e Aqui puedes ver dos tipos de anillos equinocciales
| del siglo XVIIl. El de la derecha incorpora una

brujula porque habia que orientarlo al norte.



Miles de estrellas

J/ iempos precisos

Ademas de los relojes de Sal, el hombre ha
inventado relojes de arena, clepsidras (que
son relojes de agua), y relojes mecanicos
gue funcionan con pesas y un péndulo.

Finaimente, el desarrollo de la electronica
ha permitido que todos tengamos en
nuestra mureca relojes precisos que
indican el paso del tiempo a partir de las
oscilaciones de un cristal de cuarzo.

Hoy en dia los relojes son un simbolo de
exactitud jaunque los relojes mecanicos
de hace 500 arios llegaran a retrasarse

incluso media hora al dial Los relojes méds precisos son los relojes atémicos, que se basan en la frecuencia

de la radiacion emitida por determinados elementos, como por ejemplo el cesio.
iMientras que un reloj digital atrasa unos pocos segundos cada aio,los relojes de cesio

se atrasan menos de 1 segundo cada millon de afios! El reloj de la imagen,
que utiliza iterbio en lugar de cesio, es aun 10 veces mas exacto.

¢ SABIAS QUE ?
Los PRIMEROS RELOJES MECANICOS SE UTILIZARON EN LOS MONASTERIOS EN LA EDAD MEDIA
(s1GLO XIII). NO SOLO MARCABAN LAS HORAS, SINO QUE ADEMAS SENALABAN EN QUE MOMENTO
DEL DiA HABIA QUE REZAR. DESPUES SE EMPEZARON A CONSTRUIR TORRES CON RELOJES MECANICOS
PARA QUE TODO EL PUEBLO O CIUDAD SUPIERA LA HORA. COMO FUENTE DE ENERGIA PARA MOVER
LA MAQUINARIA USABAN PESAS ENROLLADAS A UN RODILLO AL QUE HACIAN GIRAR.
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LA PESA, AL CAER, HACE GIRAR EL CILINDRO CADA
VEZ CON MAS VELOCIDAD, POR LO QUE SE LE
[EXPERIMENTOl  AcopLa UN MECANISMO LLAMADO ESCAPE,
QUE VA FRENANDOLO SEGUN LAS IDAS Y
VENIDAS DEL PENDULO MEDIANTE ENGRANAJES, SE TRANSMITE EL MOVIMIENTO
DEL CILINDRO A RUEDAS DENTADAS DE DISTINTOS TAMANOS, QUE AL GIRAR
MUEVEN LAS AGUJAS.

INTENTA IDENTIFICAR CADA UNO DE ESTOS ELEMENTOS EN LAS
MAQUINARIAS DE LA EXPOSICION.

A partir de mediados del XVII empez0 a utilizarse un péndulo como elemento que marcara el
paso del tiempo. En la sala Gabinete puedes ver distintos tipos de péndulos y entre ellos uno
(el mas alto) que emplea un segundo en cada movimiento de vaiven.

Estas son las pesas y la maquinaria de
un reloj de campanario construido
en la segunda mitad del siglo XIX.




Los navegantes necesitaban relojes muy exactos para medir el iempo que llevaban en el mar'y
asf conocer su posicion y no perderse. Por este motivo, se convocaron concursos con grandes
recompensas para el gue consiguiera un reloj que casi no atrasara ni adelantara: el primero
que lo logro, en el siglo XVIII, fue un relojero inglés, John Harrison
(1693-1776), resolviendo el problema de la longitud.

Hasta el siglo XVI la navegacion era solo para valientes. Sin 1os
instrumentos cientificos adecuados, los mares y océanos apenas
se habian explorado, y aparecian rodeados de inscripciones
que marcaban Terra Incognita o tierra desconocida, con dibujos
en los mapas de dragones, serpientes marinas gigantes,
islas habitadas por criaturas fantasticas y mares helados.
Afortunadamente, instrumentos como la ballestilla, el
sextante, el radio latino, os astrolabios, 10s relojes y
cronometros de precision -como los que puedes
ver en este Museo-, iniciaron el periodo de la
navegacion clentifica en los océanos, convirtiendo
a todos esos monstruos tan serios y malvados en
bonitas leyendas que ilustran los antiguos mapas. Y
todo gracias al avance de la ciencia.

Crondmetro marino construido

por J. R. Losada (hacia 1850).

Estd provisto de un sistema de suspension
que amortigua movimientos bruscos, como l0s
que se producen al disparar los cariones.

Reloj “esqueleto” de Laurent
construido hacia 1800

Miles de estrellas

Detalle de la “Carta Marina” de
Olaus Magnus (siglo XVI)

Este reloj se llama asi porque permite
observar Su magquinaria interior 0 Su
“esqueleto”. Esta realizado en bronce dorado,
con fantasticos esmaltes, y cuenta con tres
esferas: una que reflejaba el calendario
lunar, y otras dos que inclufan las horas y
el calendario instaurado en la Revolucion
Francesa. ;Sablas que entonces los meses
adoptaron denominaciones procedentes de
la agricultura y los fendmenos naturales?
Nivoso, Pluvioso, Ventoso o Floreal, fueron
algunos de sus nombres.
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J// observando el universo

El instrumento astrondmico por excelencia
es €l telescopio, descubierto casualmente
hacia 1600 por un aprendiz de un taller de
Optica de los Paises Bajos.

Este aprendiz se dio cuenta de que, al mirar
ala vez a fravés de dos lentes de gafas, 1os
objetos lejanos se vefan mas cercanos.

Nada mas inventarse el telescopio fue
considerado un arma secreta que podia
usarse para la guerra, pero rapidamente
se difundio su existencia y el astronomo
italiano  Galileo Galilei se fabricd uno,
siendo el primero en observar el cielo con
este instrumento.

Los telescopios basados en lentes se llaman
telescopios de refraccion, porque lo que

hacen las lentes es desviar 1os rayos de luz, y
a esta desviacion se le llama refraccion.

Telescopio de refraccion construido por Jesse Ramsden entre 1774 y 1780



Miles de estrellas

También hay telescopios que usan espejos
para enfocar 1a luz, por eso se llaman de
reflexion, porque 10s espejos reflejan la luz

El telescopio espacial Hubble, por ejemplo, es
un telescopio de reflexion.

Telescopio de reflexion construido por James Short hacia 1750

IADVERTENCIA PARA

ASTRONOMOS AFICIONADOQS!

Sl TIENES UN TELESCOPIO O

unos prismATicos, NUNCA ~ "7=7mmmmmmmmmsmmmsmmsmsmmmens o s el
MIRES AL SOL DRECTAMENTE ~ — __.==""

CON ELLOS, PUES CONCENTRARIAN D S G A 2(}---»
SULUZENTUOJOYPODRIAS [\ .-~ .0 Semmm T 0
QUEDARTE CIEGO, COMO LE <ol
PASOA GALILED. e e +
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“Y sin embargo se mueve...”

Desde Ptolomeo, astronomo griego del siglo 1l, se creia que la Tierra estaba inmavil en el
centro del Universo y que los planetas y el Sol daban vueltas a su alrededor. Los motivos para
mantener esas creencias eran religiosos, por 1o que la gente que contradecia estas ideas era
perseguida por la Inquisicion, un fribunal eclesiastico que encarcelaba y ejecutaba a quienes
contradecian la fe catolica.

Las observaciones con telescopio de Galileo Galilei demostraron que, efectivamente, era €l
Sol el que esta inmdvil en el centro del Sistema Solar (idea que ya habfa sido propuesta por
Copérnico 50 anos antes). Por esta razon, Galileo fue juzgado y obligado a rectificar...jaunque
sabia que tenia razon! Se cuenta que, tras rectificar para salvar su vida, Galileo murmurd: *Y sin
embargo, se mueve...” (“Eppur si muove'), refiriéndose a la Tierra.

Esta silla de astrénomo de 1872 fue disefiada
con un respaldo anatémico con el propdsito

de que durante las largas horas de observacion
los astrénomos estuvieran mas cémodos.

AN




Miles de estrellas

El Tellurium es una representacion del
sistema formado por el Sol, la Tierra y la Luna
gue muestra sus movimientos para explicar
las fases de la Luna, las estaciones, y el ciclo
del dfa y de la noche. Esta pieza procede del
IES Cardenal Cisneros de Madrid.

Si te fijas bien, en este Tellurium no se
conserva la Luna. Es una pena, pero a veces
los objetos que llegan a los museos estan
incompletos o deteriorados.

Tellurium fabricado
por George Adams (hacia 1789)
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J/{Qué grande es [a Tierral

A'la hora de realizar un viaje es importante
conocer bien el terreno. Este es el objetivo
de la cartografia, que es la ciencia que
trata del disefio de mapas y cartas de
navegacion.

Planisferio terrestre (hacia 1630). Hemisferio norte (a la izquierda) y,
hemisferio sur (a la derecha).

Ty
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INVESTIGA EN EL MUSEO.
FIJATE EN EL HEMISFERIO SUR DEL PLANISFERIO. COMPARALO
CON UN MAPAMUNDI ACTUAL. ;A QUE SE DEBE LA DIFERENCIA?

TE DAMOS UNA PISTA: AVERIGUA QUIEN ERA EL CAPITAN JAMES COOK Y QUE
HAZANAS REALIZO. SI NO LO ENCUENTRAS, MIRA LA SOLUCION EN LA ULTIMA PAGINA.
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MALDITO GRUMETE!!
iUTILIZA UN TEODOLITO
O HARAS COMPANIA
A LOS TIBURONES!

-
Teodolito de George Adams (1760-1770)

El teodolito es un instrumento imprescindible
en los trabajos de topografia, con él se
miden angulos horizontales y verticales. Esta
pieza procede de uno de los talleres de
construccion de instrumentos de precision
mas prestigiosos de Inglaterra.,

¢ SABIAS QUE(('??

jLA TIERRA TIENE UNA SUPERFICIE DE UNOS 500 MILLONES DE KILOMETROS
CUADRADOS: 50 000 MILLONES DE CAMPOS DE FUTBOL JUNTOS!




GRRINETE

El ser humano, ya desde la antigua Grecia, coleccionaba los instrumentos
cientificos que inventaba y desarrollaba. En la sala Gabinete del Museo se
muestra una coleccion de instrumentos de ciencia de finales del siglo XIX. Con
ellos se estudiaban la atmdsfera, el calor, las ondas, la dptica y muchos tipos de
fendmenos fisicos y quimicos.

Ademas de descubrir estos objetos tan curiosos e interesantes, también
puedes convertirte en un auténtico cientifico -del siglo XXI- probando los
divertidos maddulos interactivos que rodean la exposicion. jProvocards olas
marinas y corrientes de burbujas, probaras la velocidad de un balon de futbol o
experimentaras alucinantes efectos visuales con la bola de plasma!



GRRINETE

@ /mosfera

@ Calor

@ CElectrostética

@ agnetismo

@ CElectromagnetismo
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@ Opica

@ Ondas Electromagnéticas
@ Fluidos

estAs aqui @ colcos

@ Plas

@ Erergia

@ Percepcion

@ rarticulas

) , ] Quimica
{Fijare en los nomeros que aparecen ®
ol lado de las imAgenes para saber donde @ Méauinas

|
l_puedes enconrrarlos denfro de fa salal @ Péndios






Al mal tiempo, buena cara

Predecir el tiempo es algo que nos interesa no solo para saber i podemos ir de excursion;
también es necesario para planificar una cosecha o tomar precauciones frente a un tornado.
Para pronosticar el tiempo que hara en un futuro, los meteorélogos necesitan conocer
perfectamente el tiempo que hace en el presente, 0 sea, la temperatura, la presion atmosférica,
la humedad...

En la exposicion puedes ver algunos instrumentos utilizados para medir esas magnitudes, tales
como anemometros, barometros o termometros.

ey
Seguro que estds acostumbrado a escuchar
la prediccion meteoroldgica en los telediarios:
se realiza a partir de los datos obtenidos

por satélites como el Meteosat.

<L os meteordlogos todavia no pueden predecir cudando y donde se formara un tornado.
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/7 icomo funciona un bardmefro?

El barémetro sirve para medir la presion
atmosférica.

Consiste en un tubo de vidrio introducido
en un recipiente con mercurio. La presion
atmosférica sobre el liquido hace que éste
ascienda por el tubo hasta cierta altura. Las
variaciones en la presion de la atmosfera
se detectan como cambios en la altura de
la columna de liquido.

Bardmetro de Fortin (1820-1830)

Ay
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MAL TIEMPO * * BUEN TIEMPO
} 4
POCA PRESION MUCHA PRESION
] J
EL LTQUIDO BAJA EL LIQUIDO SUBE

Cuando la presion baja es que se acerca una borrasca (tormenta),
mientras que si sube es que se acerca un anticiclon (buen tiempo).

iPOR MANITCY!
IPRESION SUBIR!

YO IR PREPARANDO

DANZA DE LA LLUVIA.



Al'mal tiempo, buena cara

¢ SABIAS QUE ?
;HA5 0ipo HABLAR DE EL NINO?

ES UN FENOMENO METEOROLOGICO QUE CONSISTE EN UN CALENTAMIENTO DEL OCEANO PACIFICO.
ESTO DESBARAJUSTA EL CLIMA DE TODO EL PLANETA Y PRODUCE SEQUIAS E INUNDACIONES.

J/ §0U8 fiempo hace en Jopiter?

A veces la Tierra nos maltrata con
tornados, inundaciones...

iSin embargo, los demas planetas de
nuestro Sistema Solar son mucho menos
acogedores!

En Venus llueve &cido sulflrico; en
Marte hay tormentas de polvo que
abarcan todo el planeta y en Jupiter hay
un tornado desde hace 300 afos varias
veces mas grande que la Tierra: la Gran
Mancha Roja.




o GABINETE

Los higrometros se utilizan para determinar
la humedad del ambiente. El de la imagen
basa su funcionamiento en el enfriamiento
rapido vy continuo por evaporacion de un
liquido volatil, método que se conoce como
del punto de rocio.

Higrometro de Regnault (1860-1890)



Al'mal tiempo, buena cara

El rocio es un fenomeno que se produce cuando la temperatura desciende bruscamente y se condensa la humedad del ambiente
en forma de pequenas gotas.

Si la temperatura baja de los 0°C entonces estas gotas se congelan, dando lugar a la
escarcha, que cubre con su bonito manto blanco muchas mafanas de invierno.

J/nubes “esdrijulas”

- Los nimboestratos son de color gris oscuro y producen precipitaciones continuas de
lluvia o nieve. Son tan espesos que tapan completamente el Sol.

- Los cirroctimulos son una capa delgada y ondulada de nubes blancas. Estan formados
por cristales de hielo.

- Los cumulonimbos son nubes muy grandes con forma de yungue y dan lugar a fuertes
tormentas. ;Si se acerca una de estas ve sacando el paraguas!.

Nimboestratos Cirroctimulos Cumulonimbos







Caliente, caliente

El calor fue durante mucho tiempo un misterio para la ciencia: ¢,qué es?, ;por qué el calor
pasa Unicamente de los cuerpos calientes a los frios y nunca al revés? Un gran avance en la
comprension del calor tuvo lugar cuando los cientificos se dieron cuenta de la relacion entre
el calor y el movimiento, relacion facilmente observada al notar que los cuerpos, al frotarlos,
se calientan,

Un instrumento fundamental en la Revolucion Industrial fue la maquina de vapor, que aprovecha
la presion del vapor obtenido al calentar agua para producir movimiento.

«<Las manchas solares son regiones del Sol mas frias que el resto
jla superficie del Sol estd a unos 5000 °C!

Hace aproximadamente 250 000 arios
nuestros antepasados, los Homo Erectus,
consiguieron hacer fuego frotando rdpidamente
dos palos o chocando piedras hasta

que se produjera una llamita.




SALA

OABINETE

Los espejos parabolicos no son como 1os que habitualmente utilizamos para vernos reflejados. Se
diferencia de un espejo normal en que no es plano sino concavo, (esta curvado hacia dentro); por
eso, Si te miras veras tu imagen deformada. Su interés reside en que los rayos de Iuz que rebotan en
€l se concentran en un punto, alcanzando una temperatura muy alta.

¢ SABIAS QUEP(-?P

EN ESTA IMAGEN -TOMADA DE UN LIBRO DE TEXTO

DEL SIGLO XIX- PUEDES VER COMO SERIA UNA EXPERIENCIA
CIENTIFICA UTILIZANDO LOS DOS ESPEJOS PARABOLICOS

DE LA EXPOSICION. EN UNO SE DISPONE LA FUENTE DE CALOR

Y EN EL OTRO ALGUN TIPO DE MATERIAL QUE ARDA CON FACILIDAD.

Espejo parabdlico
(1920-1940)




Caliente, caliente

Cuenta la leyenda que Arquimedes (287-212 a.C.) viendo que los romanos se disponian a
atacar la ciudad de Siracusa, consiguio incendiar 10s barcos enemigos gracias a un gran espejo
parabolico, concentrando los rayos del Sol en las velas de las naves del general Marcelo,
y defendiendo asi la ciudad del asedio romano.




GABINETE

J/ o fuerza del vapor

En la Edad Media, el hombre usaba la fuerza del viento, del agua o la suya propia para
moler grano (molinos de viento, norias) o viajar (veleros).

La maquina de vapor, perfeccionada por James Watt en el siglo XVIIl, liberd al hombre
de duros trabajos y puso en movimiento las maquinas de las fabricas, las hélices de los
barcos o las locomotoras.

La potencia de una madquina se mide en
vatios (W) en honor al escocés
James Watt (1736-1819).

Modelo de madquina de vapor (1890-1910)



J/ §6mo funciona una maquina de vapor?

1° Los tubos con aire caliente evaporan el agua.
2° Este vapor pasa alternativamente a ambos lados de un piston, cuyo movimiento de vaivén se trasmite a la ruedas.
3° Por la chimenea sale el humo v el vapor de agua.

DEPé—SITO DE AGUA

-
—

wwwww

En la olla a presion, la temperatura de
ebullicion del agua aumenta por lo que la
coccion de los alimentos, que ocurre a mayor
temperatura, es mas rapida.

La marmita Papin, también conocida como
digester, fue diseriada por el cientifico frances
Denis Papin y es el precedente de la actuales
ollas a presion.

Caliente, caliente

Marmita de Papin (1825-1843)







Electrizante!

Imaginate como serfa nuestra vida sin electricidad: sin luz, sin electrodomésticos, sin
ordenadores... Sin embargo, a pesar de que llevamos conociendo los fendmenos eléctricos
y magnéticos desde los griegos, hasta hace unos pocos siglos no hemos sido capaces de
aprovechar estas fuerzas de la naturaleza. De hecho, la primera pila eléctrica, fue construida
por Volta en 1800.

Hoy en dia, la electricidad se genera en centrales hidroeléctricas, nucleares, térmicas, solares...
en cantidades gigantescas para satisfacer nuestras necesidades.

< Cuando las nubes se cargan con mucha electricidad, acaban descargando ésta
sobre la tierra. El rayo es el camino que Sigue la electricidad hasta el sugelo.

Debido a que las centrales térmicas son muy
contaminantes (la electricidad se produce
quemando carbon, petrdleo o gas) y la
nuclear produce residuos peligrosos, también
se utilizan energias renovables como la
hidrdulica, la edlica y la solar, que,
afortunadamente, son cada vez mds
importantes en la obtencion de energia
eléctrica. La Estacion Espacial Internacional
(fotografiada desde el Discovery)

cuenta con paneles solares.
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J/ TAquInas elécrricas

Las primeras maquinas eléctricas (siglo
XVII) - producian  electricidad - mediante
friccion: unos discos de vidrio, al girar,
rozaban con unas escobillas metalicas.

La electricidad obtenida se acumulaba en
las esferas de laton, entre las que saltaban
chispas al aproximarlas.

Este fenomeno es lo que ocurre cuando
frotas el boligrafo con el jersey: se carga
de electricidad y después puede atraer
papelitos, pelos...

Maquina de Wimshurst (1890-1910)



Después, podia guardarse la electricidad
en botellas de Leiden, que son botellas
de vidrio rellenas de pan de oro. Cuando
se ponfa en contacto el interior de la
botella con las esferas de laton de la
maquina parte de la electricidad pasaba
a la botella, porque los metales son
buenos conductores, es decir, dejan que la
electricidad pase facilmente por ellos.

Botella de Leiden (1850-1860). Observa cémo
su interior estd relleno con ldminas de oro.

iElectrizante!

Alessandro Volta
(1745-1827)

La pila eléctrica, inventada por Alessandro
Volta en 1800, consistia en una columna de
discos de dos metales diferentes apilados
alternadamente; entre cada par de discos se
infroducfa un papel o un fieltro empapado en
vinagre 0 agua salada. Uno de los metales
cedia electrones al ofro y se producia una
corriente continua de electricidad. Las pilas
modernas usan materiales diferentes pero el
fendmeno es el mismo. En honor a Volta la
“energia“ de una pila se mide en voltios.
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Pila de Volta (1635-1853)
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La maquina magnetoeléctrica de Gramme producia electricidad a partir del
magnetismo: al girar una bobina de cable entre los polos de un iman se
generaba una corriente eléctrica en ella.

Este fenomeno se utiliza hoy en dia en las centrales eléctricas. La fuerza
para mover la bobina se obtiene del agua (centrales hidrosléctricas), del
viento (centrales edlicas) o de la presion del vapor (centrales térmicas
y nucleares).

i

ICONSEJO PARA

HACER UN BUEN RECICLAJEI
CUANDO SE TE GASTEN

LAS PILAS... [NO LAS TIRES
EN CUALQUIER SITIO!
CONTIENEN ELEMENTOS MUY
TOXICOS Y PERJUDICIALES
PARA LOS SERES VIVOS.

Maquina magnetoeléctrica
de Gramme (1880-1885)



iElectrizante!

//midiendo [a elecrricidad

Cuando un aparato eléctrico recibe mas
electricidad de la que puede soportar se
estropea.

Estos instrumentos se utilizan para medir la
cantidad de electricidad que circula por un
cable (es decir, la corriente eléctrica).

La corriente se mide en amperios en honor
de André-Marie Ampeére (1775-1836).

Aparato para “pesar” corrientes (1890-1900)

Multiplicador de Schweigger (1880-1900) Galvanometro astatico de Nobili (1845-1880)



* GABINETE

J// elefricidad nafural

Algunos animales tales como el pez torpedo o el siluro son capaces de producir
electricidad. Los peces eléctricos se conocen desde la Antigiiedad: aparecen
representados en algunos enterramientos egipcios y los romanos utilizaban al pez
raya para tratar de curar enfermedades con sus descargas.

El caso de la anguila eléctrica es impresionante: este pez de agua dulce, que habita en
América del Sur y Central, puede alcanzar los 1.80 my es una pila viviente (su cabeza es
el polo positivo y la cola el negativo).

iSus descargas de 800 voltios pueden ser mortales para el hombre!




iElectrizante!

En junio de 1752, el clentifico americano
Benjamin Franklin soltd una cometa con
una varilla metdlica, con la que fue capaz
de recoger la electricidad de las nubes,
demostrando as/ que los rayos eran un
fenomeno eléctrico y sentando las bases para
la posterior construccion del pararrayos.

Benjamin Franklin (1706-1790)







Maquinas y fuerzas

La mecanica es la ciencia que estudia como se mueven las cosas y funcionan las maguinas. Es
una disciplina muy importante porque explica desde como se mueven 1os planetas o 10s aviones
a como hay que construir un puente para que no se caiga. Uno de los primeros estudiosos de
la mecanica y probablemente uno de los mas famosos matematicos e ingenieros de la antigua
Grecia fue Arquimedes. Se le atribuyen diversos ingenios mecanicos, como la polea compuesta o
la palanca, maquinas de asedio para la guerra y el conocido tornilo que lleva su nombre.

En la exposicion puedes ver también una maquina neumatica que servia para hacer el vacio y
asf investigar como se comportan 10s cuerpos en ausencia de aire.

< Gracias a las mdquinas podemos realizar un gran trabajo con poco esfuerzo como puedes
ver en este tapiz del siglo XIIl.

Uno de los fendmenos mds evidentes de

la mecanica es que las cosas caen hacia la
Tierra. Esto es debido a la gravedad, la fuerza
que hace que los cuerpos con masa se
atraigan. Por eso, una manzana cae del arbol
atraida por la Tierra o la Luna da vueltas
alrededor de ésta. Esto fue explicado por el
fisico inglés Isaac Newton (1642-1727)

con su famosa ley de la gravedad.
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J/ Arquimedes el invenfor

Arquimedes, que vivio en el tercer siglo antes de Cristo, utilizd sus conocimientos de geometria para inventar maquinas. Descubrio 1a ley
de la palanca: “cuanto mas larga es una palanca menos esfuerzo cuesta levantar un peso”. En la ley de la palanca se basan las poleas, 10s
alicates, las pinzas...

Tornillo de Arquimedes (1850-1880).
Similar a un sacacorchos, se podia
utilizar para elevar el agua de

un rio a un canal.

iDADME UN PUNTO
DE APOYO Y MOVERE
EL MUNDO!



Magquinas y fuerzas

Paradoja mecénica (1770-1780)

EL MISTERIO DEL CILINDRO

DECIAMOS ANTES QUE LAS COSAS CAEN HACIA ABAJO PERO EN LA SALA
TENEMOS UN OBJETO QUE REPRESENTA UNA PARADOJA MECANICA.
LIERCICIO UN CILINDRO QUE PARECE QUE SUBE SOLO POR EL CARRIL (NO PIENSES
MAL... LA MESA NO ESTA INCLINADA NI HAY IMANES OCULTOS).
¢DESCUBRES LO QUE PASA?

AL FINAL DEL LIBRO ENCONTRARAS LA SOLUCION.
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J/la presidn impresionante

Las maquinas neumaticas se utilizaban en los gabinetes o laboratorios de ciencias para realizar diferentes experimentos en el vacio.
Funcionaban extrayendo el aire del interior de la campana de vidrio.

Estos émbolos funcionan como una bomba
para hinchar bicis, pero las valvulas

de la maquina estan dispuestas de
manera que sélo dejan salir el aire.

Méquina neumatica (1860-1880)




Un experimento muy famoso sobre el vacio
fue el de los hemisferios de Magdeburgo.
Consistio en juntar dos semiesferas huecas
y hacer el vacio en su interior. {Se quedaron
tan pegados gue ni siquiera cuatro caballos
tirando de cada lado pudieron separarlos!.

Esto se debe a que los gases (como el aire)
gjercen fuerza (presion) en todas las direcciones.

iVAMOS A SER
EL HAZMERREIR DE TODOS
LOS SUPERHEROES!

Magquinas y fuerzas

 SARIAS QUE ?

LAS VENTOSAS QUE UTILIZAN LOS CRISTALEROS PARA MOVER
GRANDES VIDRIOS PUEDEN CONSIDERARSE COMO HEMISFERIOS
DE MAGDEBURGO. TAMBIEN LOS TiPICOS DESATASCADORES
QUE SEGURO TIENES EN CASA.

COMPRUEBA LA FUERZA CON LA QUE SE UNEN.

iGRRRRRRRR!
iNO PODEMOS VENCER

A LA PRESION
ATMOSFERICA!







Rrrruidos y sonidosss

Constantemente escuchamos sonidos: algunos son graves como el croar de una rana, otros
son agudos como el zumbido de un mosquito, pero todos se originan igual. Cuando un cuerpo
vibra (las alas del mosquito, por ejemplo) transmite esa vibracion al aire que 1o rodea. La
agitacion viaja por el aire hasta llegar a nuestro oido, de la misma manera que si agitamos el
agua de un charco se forman olas que se extienden por toda la superficie. Esas vibraciones son
lo que percibimos como sonidos.

¢Sabias que la acustica -parte de las ciencias fisicas que estudia el sonido- tiene aplicaciones
muy importantes y muy diversas? Piensa en la construccion de auditorios o el aislamiento
acustico, la grabacion y reproduccion del sonido, las ecografias en medicina...

< Portada del disco de oro enviado en las sondas espaciales Voyager lanzadas al espacio en
1977. En 2013 la Voyager 1 se convirtio en el primer objeto construido por el ser humano
que ha abandonado el Sistema Solar. Hoy continta su viaje.

El disco Sonidos de la Tierra de la sonda
Voyager 1 contenia imdgenes, sonidos y
saludos en 56 idiomas, enviando un mensaje

”

“para una posible civilizacion extraterrestre
segun el cientifico Carl Sagan.
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//la velocidad del sonido

El sonido viaja por el aire a unos 343 m/s, pero si no hay aire el sonido no se puede
transmitir, como se comprueba si infroducimos un timbre dentro de la campana de una
maguina neumatica.

A medida que quitamos el aire el sonido se va atenuando. Cuando se hace el vacio
completo, el timbre no se oye en absoluto.

Campana de vidrio y timbre para
experiencias de propagacion de sonido
en el vacio (siglos XVIII-XIX)




Rrrruidos v sonidosss

Al 'accionar el fuelle, donde se aimacena aire, los tubos sonoros producen diferentes
notas dependiendo de su longitud, ya que cuanto mas largo sea el tubo mas grave
sera el sonido, y cuanto mas corto mas agudo.

¢ SABAS QUIEN ERA EL DIOS PAN ?
Sl TE FIJAS BIEN, EL FUELLE ACUSTICO QUE APARECE EN ESTA
PAGINA SE PARECE A UNA FLAUTA, ;A QUE Si?7
PUES BIEN, UNO DE LOS ANTIGUOS DIOSES GRIEGOS,
DIONIS0S -EL BACO DE LOS ROMANOS- CONTABA ENTRE SU
COMITIVA CON UN SEMIDIOS LLAMADO PAN, QUE VIVIA EN LOS
BOSQUES, CUIDABA DE LOS PASTORES Y TOCABA UNA FLAUTA
LLAMADA SIRINGA MUY PARECIDA A ESTE FUELLE.
CUANDO PAN SE ENFADABA, ESPANTABA A LAS OVEJAS
PROVOCANDO EL PANICO... jY DE AHi PROCEDE ESA PALABRA
QUE TANTO SE PARECE AL MIEDO!

Representacion del dios Pan
en un fresco de Pompeya Fuelle acustico con tubos sonoros (1865-1885)






iHagase la [uz

La luz es un fenémeno que siempre nos ha fascinado, tanto que los aztecas o los egipcios
adoraban al Sol por ser el astro que nos la proporciona.

Ahora los cientificos saben que la luz también es una onda como el sonido, pero mucho mas
rapida que éste: mientras que el sonido se propaga en el aire a unos 343 m/s (algunos aviones
incluso vuelan mas rapido) la luz es un millon de veces mas rapida (jLa luz da la vuelta a la
Tierra en una décima de segundo!)

Hoy en dia los cientificos disponen de un tipo de luz muy potente y especial: el rayo laser, que
se utiliza en la industria, en cirugia, en las comunicaciones, efc.

En 1879 Thomas Edison inventd la
bombilla. Consistia en una hebra de
algodon carbonizado introducida en

una ampolla de vidrio al vacio.
Al circular la electricidad por la hebra,
ésta se ponia incandescente.

« jFijate bien cuando veas un arcoiris, cerca tiene que haber otro!



* GABINETE

J/ lenfes | prismas

Los rayos de luz viajan en linea recta, pero al atravesar un cuerpo
transparente como un prisma o una lente se desvian: esto se
llama refraccion.

Por eso parece que una cucharilla se dobla al meterla en un vaso
con agua; en realidad, son los rayos de luz los que se doblan.

La lente de Fresnel se utiliza en los faros. Esta lente envia
toda la luz que le llega en la misma direccion, consiguiendo
que el faro se vea desde mucho mas lgjos.

Lente de Fresnel (1860-1880)




iHagase la Iuz!

La luz blanca (como la del Sol) en realidad
es la mezcla de luces de todos los colores,
pero cuando atraviesa un prisma (0 una gota
de agua) cada haz de color sale desviado
con diferente inclinacion, separandose 10s
diferentes colores.

Fijate en los prismas y veras los colores que
componen la luz blanca.

Juego de prismas de Jesse Ramsden (hacia 1770)

10JOI

SABIENDO QUE UN OBJETO

TRANSPARENTE CURVADO PUEDE HACER

DE LUPA Y CONCENTRAR LA LUZ EN UN PUNTO,

SPOR QUE CREES QUE ES PELIGROSO DEJAR OBJETOS DE
VIDRIO, COMO BOTELLAS, TIRADAS EN EL CAMPO?




SALA

OABINETE

//1os colores de [a Iz

Fue Isaac Newton quien a finales del siglo XVII descubri que la luz blanca estaba compuesta en realidad por diferentes colores: rojo, naranja,
amarillo, verde, azul, anil y violeta.

Fijlate en la imagen que muestra el grabado del siglo XIX que hemos retocado: el haz de Iuz entra por una cara del prisma y al salir por ofra
se descompone en haces de diferentes colores. Tras rebotar en 10S espejos -en cada uno, un color- vuelven a juntarse en un (nico punto.
¢ de qué color serfa este punto si la luz que entra es blanca?

En exposicion puedes ver instrumentos tipicos del siglo XIX que se empleaban para llevar a cabo esta misma experiencia que se conoce
como "la descomposicion y recomposicion de la luz blanca”... Ahi tienes la solucion a la pregunta.

¢ SABIAS QUE ?
LA LUZ VIAJA A UNA VELOCIDAD
INCREIBLE:
300 000 KM/S EN EL VACIO.
DESDE EL SOL TARDA EN
LLEGAR A LA TIERRA UNOS
g MINUTOS APROXIMADAMENTE.

Experiencia de la descomposicion y recomposicion de la luz blanca



Prisma (1860-1880)

iHagase la Iuz!

Espejos para la experiencia de recomposicion de la luz blanca (1860-1880)

¢ SABIAS QUE ?
EL ARCOIRIS, UNO DE LOS METEOROS MAS ESPECTACULARES
QUE NOS DA LA NATURALEZA, SE VERIA EN FORMA DE ANILLO
Y NO DE ARCO, S| TUVIERAS LA SUERTE DE OBSERVARLO
DESDE UN AVION EN VUELO.
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SOLUCIONES

I°

EJERCICIO

¢

HJERCICIO

3

HJERCICIO

4

HIERCICIO

EL OBJETO MISTERIOSO ES UN COMPAS DE ARTILLERIA. SE UTILIZABA PARA CALCULAR
EL PESO DE UN PROYECTIL SEGUN SU MATERIAL (PIEDRA, HIERRO...) FUE CONSTRUIDO
POR EL FAMOSO MILITAR Y MATEMATICO SEVILLANO LUIS COLLADO EN 1584.

PI0JO OBSERVADO CON UN MICROSCOPIO OPTICO DEL SIGLO XVIII.
COLECCION MUNCYT.

EL EXTRANO CONTINENTE QUE APARECE EN EL HEMISFERIO SUR ES LA IMAGINARIA
TERRA AUSTRALIS. HASTA EL VIAJE DEL CAPITAN JAMES COOK ENTRE 1772 Y 1775,
NO SE SUPO COMO ERA EL HEMISFERIO SUR.

EL CILINDRO MISTERIOSO NO TIENE NADA DE MISTERIOSO ES PURA CIENCIA.
SUBE POR EL PLANO INCLINADO PORQUE ESTA LASTRADO CON PLOMO EN EL BORDE.
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